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Fotovoltaicke systemy

Bezpecne, jednoduche,
rychle a spolehlive zkouseni

s mi || v e ) BENNING PV 1-1
Tester instalaci pro uvedeni do provozu
nebo pro opakované zkousky fotovoltaickych
zarizeni

BENNING PV 2

Tester instalaci a mefic charakteristik pro
uvedeni do provozu nebo pro opakované
zkousky a vyhodnoceni vykonu

BENNING SUN 2
MErici pristroj solarniho
zareni a teploty

obchod@est-praha.cz - T: +420 266 090 711

www.est-prahaicz




Tester fotovoltaickych systémi BENNING PV 1-1, BENNING PV 2

Uvedeni do provozu, opakované zkousky a méreni charakterisktik fotovoltaickych zarizeni

BENNING PV 1-1, PV 2

Tester fotovoltaickych systémi pro zkousky

systému pripojenych k siti

¢ Zkouska podle normy DIN EN 62446 (VDE 0126-23)
¢ Jednoduse — ovladani tlacitky ve zkuSebnim rezimu AUTO

* Rychle — zkou$ka za nékolik sekund

e Bezpecné — kontakt pomoci fotovoltaickych konektorti

Funkce

o Automaticka zkouSka Uo/c, Is/c a Riso

e Mefeni izolace zkuSebnim napétim 250V, 500 V a 1000 V
e Pamét namérenych hodnot s hodinami (datum a ¢as)

e Bezdratové spojeni s BENNING SUN 2 (zareni/teplota)

¢ USB rozhrani a software BENNING SOLAR Datalogger

e Doddva se vCetné kalibracniho certifikdtu

BENNING PV 2
Tester fotovoltaickych systému a méfic¢
charakteristik

o Zkouska podle normy DIN EN 62446 (VDE 0126-23) a DIN EN
61829 (VDE 0126-24) k prokazani hodnot vykonu

o Mereni charakteristiky proud/napéti (I-U) a vykonové
charakteristiky (P-U)

e Zobrazeni Umpp, Impp a faktoru pinéni (FF)

Funkce
o Automatické méfeni charakteristik a zkouska Riso
e Zvlastni méreni Riso pomoci méficich kabeld 4 mm

e Volitelny PC software BENNING SOLAR Manager pro
vytvoreni zkuSebniho protokolu a dokumentaci charakteristik

e Bezplatnd aplikace BENNING PV Link (nutny pfistroj s Androidem
a s NFC)
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Tester fotovoltaickych systému

Displej

Odpor ochranného vodice (Ree)
Napéti naprazdno (Uo/c)
Zkratovy proud (Is/c)

Izolaéni odpor (Riso)

Izolaéni odpor (2pdlove)
Automatické méreni 1
Automatické méreni 2
Automatické méreni 3

DC proud vétve/AC proud
Slunecni zafeni

Teplota fotovoltaického modulu/okoli
Napéti (2pdlové)

Pamét naméfenych hodnot
Rozhrani

Rozméry/hmotnost

Obj. &.

BENNING PV 1-1

BENNING PV 2
graficky (podsviceny)
0,05-199 Q
5-1000V DC
0,5-15ADC
0,05-199 MQ (250/500/1000 V)
- 0,05-300 MQ
+/-, Uo/s, Is/c, Riso
charakteristika (I-U, P-U)

+/-, Uo/s, Is/c, Riso

- méfeni 1 + 2
0,2-40 A DC/AC (pomoci BENNING CC 3)
100-1250 W/m? (pomoci BENNING SUN 2)

-30 °C a% +125 °C (pomoci BENNING SUN 2)

30-440V AC/DC
200 999
USB/Bezdratové USB/Bezdratové/NFC
270 x 115 x 55 mm/cca 2,6 kg
050421 050422

Obsah dodavky

BENNING PV 1-1 BENNING PV 2
Prepravni brasna, méfici kabely MC4 / Sunclix, baterie, krokosvorky,
Obsah software (CD), mikro USB kabel, kalibracni protokol
dodavky Demoverze PC softwaru
BENNING SOLAR Manager (CD)

Sada

BENNING PV 2 SET

BENNING PV 2

BENNING SUN 2 .

0bj. ¢. 050427

PC software BENNING SOLAR Manager
Brasna pfes rameno na pfistroj PV

Volitelné prisluSenstvi

Obj. &.
PC software BENNING SOLAR Manager 050423
Aktivacni kdd na licenci pro jednoho uzivatele
Brasna pies rameno na pristroj PV
vhodna pro BENNING PV 1-1, PV 2 050426

IMEfici rozsahy se udavaji od nejménsiho rozliseni po kone¢nou hodnotu rozsahu.



Méfici pristroj slunecniho zareni a teploty BENNING SUN 2
Profesionalni prislusenstvi, PC software a bezplatna aplikace

BENNING SUN 2 BENNING SOLAR Manager

Méfic¢ slunecniho zareni a teploty PC software (Windows®)

o MEFi¢ slunecniho zareni (W/m?) na referenéni fotovoltaické burice ¢ Dokumentace charakteristik I-U- a P-U pfistroje BENNING PV 2

¢ Teplota fotovoltaického modulu a teplota okoli (°C) o \lypocet STC/porovnani charakteristik ve vestavéné databazi moduld
e Digitalni kompas a méfic dhlu naklonéni  14denni demoverze ke stazeni pro bezplatné pouZiti

e Pfi bezdratovém pfenosu (433 MHz) se na piistroj BENNING PV Aplikace BENNING PV Link

1-1/PV 2 k naméfenym hodnotam ukladaji i aktudlni hodnoty
slunecniho zareni a teploty

Datalogger (5000 zaznamil), sestavajici z hodnot slunecniho zareni
a teploty modulu/okoli

Vestavéné hodiny realného ¢asu s datovym a ¢asovym razitkem
USB rozhrani a software pro vytvoreni zkuebniho protokolu BENNING SOLAR Datalogger
v MS Excel® Software

o Stahuje namérené hodnoty z BENNING PV 1-1/PV 2 ve formatu CSV
e DalSi zpracovani namérenych hodnot je mozné v MS Excel®

e Zobrazeni charakteristik pomoci pfistroje s Androidem a NFC rozhranim

¢ Porovnani charakteristik STC ve vestavéné databazi fotovoltaickych
modul(

e Zdarma ke stazeni na Android Playstore pro BENNING PV 2

SUN 2 PC software SOLAR Manager
BENNING SUN 2 050423
A — gy
I el 5 s ST
: e e
Slunecni zafeni,
\ tihel naklonéni
@ a kompas
‘E":':g:"wnu,..,, o
Bemr, 50LAR Bies
Radiovy prenos
do30m BENNING = [
—| SOLAR Lmmsien omemetgmen | +sroymenn
Aplikace BENNING PV Link
P GETITON
P Google Play
Méfici pristroj slune¢niho zareni a teploty Doporucené prislusenstvi
BENNING SUN 2 Obj.¢. BENNING PV1-1 BENNING PV 2
e = - ) .
Slunecéni zéfeni 100-1250 W/m BENNING SUN 2 050420 doporu¢eno "uctt']]:rg&?ew:tgﬁm
Teplota fotovoltaického modulu/okoli -30 °C az +125 °C
— S PG software _ nutné pro
Zaméfeni kompasem 0-360 BENNING SOLAR Manager DA dokumentaci
Uhel naklonéni (stfechy/modulu) 0-80° . . . ;
Cidlo teploty (pisavka) (SUN 2) 050424 doporuceno doporuceno
Hodiny realného ¢asu Razitko data a ¢asu
Pamét naméfenych hodnot pro W/m? a °C 5000 zéznami Drzak na fotovolt. modul (SUN 2) 050425 doporuceno doporuceno
Rozhrani/dosah bezdratového prenosu 1 x USB/cca 30 m ve volném prostoru e .
. ggﬁltﬂ?l“l"(,i %%agter na AG/DC proud 044038 doporuceno doporuceno
Rozméry/hmotnost 150 x 80 x 33 mm/350 g
Dodavka obsahuje 5 ) . Méfici kabel BENNING TA5 (40m) 044039 doporuceno doporugeno
BrasSna, gumovy ochranny ram, €idlo teploty
modulu a okoli, sada bateri, USB kabel, stahovani stahovani
software (CD), kalibracn certifikat Software BENNING SOLAR Datalogger bezplatné naméfenych hodnot naméfenych hodnot
v csv formatu ve formatu CSV
Obj. ¢. 050420 Aplikace BENNING PV Link el _ nutny pristroj
pro zobrazovani charakteristik 2 s Androidem a s NFC

MEfici rozsahy se uddvaji od nejmeénsiho rozlideni po konecnou hodnotu rozsahu.



Prislusenstvi pro fotovolt. méfici pristroje BENNING PV 1-1, PV 2, SUN 2, PV 2 SET

Profesionalni prislusenstvi

PC software

Klestovy adaptér

Ochranna brasna

Bra$na pres rameno Umoziiuje pohodinou préci na téZko pfistupnych a nebezpecnych méficich bodech
Rozmeéry: 280 x 135 x 50 mm S popruhem pres rameno a velkym priihledem pro snadné oviadani tlacitek a ¢teni 050426 . .
Dodéva se bez pristroje na displeji. Z odolné nylonové tkaniny.

v-'

érici prisluSenstvi

Nastréna technologle @ 4 mm, Cer [
BENNING TA 2 sklada se 044125 . . .
4 Méfici kabely, 6dilna sada méfici kabely (silikon) CAT Il 1000 V, zku$ebni hroty (@ 4 mm méfici hrot)

CAT 11 1000 V, krokosvorky CAT Il 1000 V

BENNING TA 5 S praktickym navijdkem a ru¢nim K 044039
Méfici kabel (40 m) a potencidlovych vyrovnavacich vodic, pnpolem banénkem/zd”fkou 04 mm

Drzak na fotovoltaicky modul

Keramickeé pojistky

Cidlo teploty

*llustracni obrézek



BENNING World Class Test Equipment

V&s$ prodejce:

E

S

éreni charakteristik pristrojem BENNING PV 2/SUN 2 a vyhodnoceni
pomoci PC softwaru BENNING SOLAR Manager

(I-U), vétev 1 s 12 moduly po 225 Wp

Strang 90

Charakteristika proud/napéti

eni: 10,8 kWp, 48 modult po 225 Wp,
4 vétve, stfida¢ BENNING

@A Naméfena chairakteristika prepoctena na STC
© Jmenovita charakteristika podle datového listu modulu

Namérené hodnoty pfi MPP (Maximum Power Point):

Umpp

313,79V _
317,86 VstC _ 2314,02 Wsrc
354,94 Vnom. 7,61 ANom. 2701,09 Wriom.

200
Spannung (V)

Vykonova charakteristika (P-U), vétev 1 s 12 moduly po 225 Wp

Strang 90

Pmpp: 2701 Wnom.
(poZadovana)

Pmpp: 2314 WsTc
(namérena)

Ubytek vykonu na vétvi 1: |
387 W, cca 14 % jmenovitého vykonu :

T

Elektro-System-Technik s.r.o.

Pod Pekarnami 338/12
CZ-19000 Praha 9-Vysocany

T: +420 266 090 711, F: +420 266 090 717
E: est@est-praha.cz, www.est-praha.cz




BENNING

BENNING PV 3 — zkousSeni solarnich parkii, elektraren
a velkych zarizeni do 1500 V DC

e Méreni napéti naprazdno fotovoltaickych modul(i/vétvi a poli do 1500 V

» \lykonné méreni zkratovych proudd paralelné zapojenych fotovoltaickych vétvi do 40 A

e Bezdratové pripojeni k méfici slunecniho zareni a teploty BENNING SUN 2

e Pamét namérenych hodnot pro 999 zkouSek fotovoltaickych vétvi

e \elky graficky displej s podsvicenim

e Doddvka zahrnuje: tester FV systémdi s robustnim ochrannym
kufrem (IP 64), sadu fotovoltaickych méficich kabeltl (MIC4),

sadu méficich kabell se zkuSebnimi hroty a krokosvorkami,
nabijecku s 3 ks akumuldtoril 3,7 V Li-lon a kalibraéni certifikat.

Vcetné kalibracniho

obchod@est-praha.cz - T: +420 266 090 711 BRI

www.est-praha.cz



BENNING World Class Test Equipment

Obsah dodavky
BENNING PV 3

Volitelné prisluSenstvi:

BENNING SUN 2
MEeri¢ slunecniho zareni a teploty
s méficem dhlu sklonu, orientace

podle kompasu, dataloger a bezdratovy |

prenos.
0bj. €. 050420

Cidlo teploty s prisavkou

pro BENNING SUN 2, k praktickému
pripevnéni na zadni stranu fotovol-
taického modulu.

Obj. €. 050424

Modulovy drzak
k pfipevnéni pristroje BENNING SUN 2
na ram fotovoltaického modulu.

Obj. &. 050425

Va$ prodejce:

EISIT

Elektro-System-Technik s.r.o.
Pod Pekarnami 338/12
CZ-190 00 Praha 9-VysoCany

BENNING PV 3

Tester fotovoltaickych systémil do 1500V DC

Pouziti:

Pri uvadeni do provozu a pfi opakovaném zkouSeni fotovoltaickych
systém pripojenych k siti Ize provadét, ukladat a zdokumentovat
zkousky polarity, méreni napéti naprazdno a proudu nakratko paralelné

zapojenych fotovoltaickych vétvi podle VDE 0126-23 (DIN EN 62446)
bezpecné a efektivné az do 1500V / 40 A.

Pri bezdratovém spojeni s volitelnym pfistrojem BENNING SUN 2 se
zjisténé hodnoty slune¢niho zareni (W/m?) a teplota fotovoltaického mo-
dulu a teplota okoli (°C) automaticky ukladaji spolu s kazdou provedenou
zkouSkou.

Méfrici funkce:

¢ ZkouSka polarity fotovoltaického generatoru/kabelaze

« Napéti naprazdno modernich systémi do 1500 V DC

e MéFeni proudu nakrétko fotovoltaickych vétvi do 40 A DC

e Slunecni zareni (W/m?) a teplota fotovoltaického modulu/teplota
okoli (°C) pres BENNING SUN 2 (volitelné)

Ostatni funkce:
e Automatizovany priibéh zkousky (+/-, Vo/c, Is/c, W/m?, °C) s ochranou
S proti prepdlovani
| e \lykonné méfeni proudu nakratko, az 4x vétsi rezerva oproti béznym
= ‘ fotovoltaickym zkouSe¢kam s omezenim na 10 A
e Zkracena doba zkouSky bez nutnosti demontéze, protoze fotovoltaické
vétve neni tfeba oddélovat a zkouSet zvlast
o Nizkeé riziko vypadku pfi pretizeni, kdyZ se zkousi fotovoltaické vétve
S neznamym vykonem
¢ Zabudovana pamét namérenych hodnot pro 999 fotovoltaickych
vétvi/poli
¢ Hodiny s datovym a ¢asovym razitkem pro kazdé méreni
* USB rozhrani a software (staZeni dat ve formatu CSV)
o Velky graficky displej s podsvicenim
 Robustni ochranny kufr pro prepravu a skladovani (IP 64)

Technicka data BENNING PV 3
Zobrazovani: graficky displej (podsviceny)
Zkouska polarity: automaticka
_ Napéti naprazdno (Uo/c): 5-1500V
- rF 4 r

Rozliseni/pfesnost: max. 0,1 V/+(0,5 % + 2 digit)
Proud nakratko (Is/c): 0,5-40 A (max. 45 kW)
RozliSeni/presnost: 0,01 A/+(1 % + 2 digit)
‘ = ve spojeni s pristrojem BENNING SUN 2:

* sluneéni zareni: 100 W/m? a7 1250 W/m?

o teplota modulu / okoli: -30°Caz +125°C
Pamét namérenych hodnot: 999 zobrazeni na displeji / fotovolt. vétvi
Rozhrani: USB typ B
PC software/format dat: BENNING SOLAR Datalogger/CSV
Bezdratové spojeni s BENNING SUN 2: 433 MHz
Baterie: 3x3,7V 18650 Li-lon
Rozméry/hmotnost: 340x300x152 mm/5,0 kg
Kryti: IP 40 (otevreny), IP 64 (zavfeny)
Obj. é.: 050428

T: +420 266 090 711, F: +420 266 090 717
E: obchod@est-praha.cz, www.est-praha.cz
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